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Conezamos un pouco
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GNU Radio companion
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Que é a comunicacion?

In english

Enteraste .
plis |




Ondas electromagnéticas




Que é unha onda?

Acos(2xft +¢)




Espectro electromagnético
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Servizos de comunicacions
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Como transmitimos a informacion?
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Modulacions analodxicas

Voltage

|/TiM\/ Input Modulating Signal
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Carrier Frequency
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Exemplo analoxico
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Modulaciéns para radiocomunicacion
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Exemplo dixital
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Demodulacion

Proceso inverso

Obxectivo: recuperar a mensaxe orixinal
Distintas técnicas dependendo do tipo de
modulacién

L UL

Input Output

llllhe - "L L D\

\

(Amplitude modulated signal) (Envelope of the input)



Exemplo GNURadio: Receptor FM




Que é a SDR?
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Hardware moi flexible
A aplicacion da radio pédese cambiar por
software

Hardware e software destinados a unha
aplicacion concreta



Vantaxes e inconvenientes da SDR

Flexibilidade
Tempo de desenvolvemento
Capacidade de actualizacion

My Ny .

Curva de aprendizaxe
Custo elevado
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Que se pode facer con SDR?
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Mais cousas que facer coa SDR
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Precisamos algo mais?

137 millimeters

EV9021
- 160



LimeSDR mini
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https://wiki.myriadrf.org/LimeSDR-Mini



https://wiki.myriadrf.org/LimeSDR-Mini

Arquitectura xeral dunha SDR

CPU/FPGA

Etapa conversion
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Efecto doppler



O dominio da frecuencia
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Sinusoide : tempo vs frecuencia

Amplitude
o

-0,5

T
12 14 16 18 20
Time (ms)

-100

n
o
P it i i T i o

Relative Gain (dB)

T T T
-15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00
Frequency (kHz)



Transformada de Fourier




Exemplo con GNURadio : Espectro




Unha nova escala
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Itinerancia
Sin itinerancia



Ancho de banda - |
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Conversions entre dominio analoxico e dixital

CPU/FPGA
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Convertedor analoxico/dixital
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ostraxe

Teorema de Nyquist : f_22-f
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Aliasing




Wagon wheel



http://www.youtube.com/watch?v=VNftf5qLpiA

Conversion de frecuencia (upconversion / downconversion)
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Mesturador
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Filtrado
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Filtrado
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Filtrado analoxico vs dixital

Usando un circuito eléctrico .
Usando as mostras en memoria e

software
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GNURadio exemplo : Filtrado




Efectos do canal de comunicacion

Atenuacion LA e A AW
JAVATAY VA aa

(é{,@@@% Efecto Doppler




Exemplo GNURadio : Recepcion NOAA




Exemplo GNURadio : Transmisor DVB-T
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